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Aufgabe 1 (Abwickelbare Regelflachg(4 Punkte)
SeiF : I xR — R3, F(s,t) = ¢(s) +tV(s) mitc,V € C?(1,R3) und|V(s)| = 1 fiir alles € I, eine
C2-regulare Regelflache mit Gauss-Krimmufgs 0. Zeigen Sie, dass eine Umparametrisie-
rung¢ : V c R?2 - | x R existiert, so dass die erste Fundamentalform der FlackeF o ¢
gegeben ist durch N

G = (6i))-
Hinweis: Machen Sie den Ansafz(s,t) = &(s) + tV(¢(s)) mit einer Funktionp : J c R — 1.
Die Kurve € ist dabei die Bogenlangenparametrisierung einer Kafge = c(s) + A(s)V(9),
wobei die Funktion : | — R so gewahlt werden kann, da@¥(s), V(¢(s))) = O fur alles e I.

Aufgabe 2 (Assoziierte Familie von Minimalflachep@ Punkte)
Flrg € [O, g] seiX,: R? —» RR3 gegeben durch

sing coshu cosv + cosg sinhusinv
Xs(u,V) :=| sing coshusinv — cos¢ sinhu cosv
Sing U+ cos¢ v

Zeigen Sie:
1. Xy ist ein Helikoid undX; ein Katenoid (vgl. Serie 5, Aufgabe 3 und Serie 7, Aufgabe 1).
2. Die erste Fundamentalform vod) stimmt fur alleg tberein.

3. Alle X, sind Minimalflachen.

Aufgabe 3 (Eigenschaften der kovarianten Ableityr{g Punkte)
Fur¢,n € CHU, R?) erfllt die kovariante Ableitund . folgende Rechenregeln:

(1) Vyn = ¢Ven  fure e CHU) (Linearitat bzgl. Funktionen ig).
(2) Velgn) = Ven + (Dep)n  (Produktregel imy).
(3) Ve, &2 = Vg1  (Symmetrie).

Aufgabe 4 (Parametertransformation(4 Punkte)

SeiF : U — RS2 eine regulare Flache mit zugehdriger kovarianter AblgjtunSei¢ : V — U
ein Diffeomorphismuss = Fo¢ : V — RR3 die umparametrisierte Flache uMdlie zugehorige
kovariante Ableitung. Sei : U — V die Inverse vor. Zeigen Sie:

1. Fur alleC!-VektorfelderX,Y : V — R2 gilt
VxY(p) = (D¥(VouDe(Y)))(¢(D).

wobei furr einC°-VektorfeldX : V — R? und einen glatten Mieomorphismug : V — U
das VektorfeldD¢(X) : U — R? gegeben ist durcBa(X)(¢(p)) = 32, %(p)xi(p).



2. Seierfzﬁ (a,B,v € {1, 2}) die Christdfelsymbole der ersten FundamentalfaggnzZéigen
Sie:
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